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Consejo Divisional de CyAD
28 de junio de 2019

H. Consejo Divisional
Ciencias y Artes para el Disefio
Presente

De acuerdo con lo establecido en los “Lineamientos para la Investigacion de la Divisién de Ciencias
y Artes para el Disefio. Registro y Seguimiento de las Areas, Grupos, Programas y Proyectos"
numeral 2.4 y subsiguientes, la Comisién encargada de la revisioén, registro y seguimiento de
los proyectos, programas y grupos de investigacion, asi como de proponer la creacién,

 modificacién, seguimiento y supresién de dreas de investigacion, para su tramite ante el
érgano colegiado correspondiente, sobre la base de la documentacién presentada, en particular
el cumplimiento de requisitos conforme a la ficha informativa anexa y considerando suficientemente
sustentada la solicitud de Registro de Proyecto de Investigacion, propone el siguiente:

Dictamen

Aprobar el Registro del Proyecto de Investigacion titulado “Ensambles y conexiones de médulos
estructurales de bambi”, los responsables son el Mtro. Alfonso Rivas Cruces y el Mtro. José
Juan Guerrero Correa, adscrito al Programa de Investigacién P-015 “Estudio y aplicacion de
conceptos y materiales organicos para el disefio”, que finaliza en el trimestre 21-P y que forma
' parte del Grupo de Investigacién “Factores del Medio Ambiente Natural y Disefio", presentado por
el Departamento del Medio Ambiente.

Los siguientes miembros gstuvieron prgsentes en la reunion y se manifestaron a favor del
dictamen: Mtra. Alda Zizunibo Alamilla, Mtra. Haydeé Alejandra Jiménez Seade y Mtra. Silvia
Gabriela Garcia Martinez.

Atenthmente
Casa abiarta al tiempo

— N
Mtro. Salvador Ulises[Slas Bajaras
Coordinador de la ComisiGn

Av. San Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacidn Azcapotzalco, 02200, Cludad de México
Tel. 5318 9148 .
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Divisién de Ciencias y Artes para el Disefio
Departamento del Medio Ambiente

12 de junio de 2019
J.D.M.A.077.2019

Dr. Marco Vinicio Ferruzca Navarro
Presidente del H. Consejo Divisional
Presente

Estimado Dr. Marco:

Por este medio, le envio la documentacién solicitada por la Comision encargada de fa revision,
registro y seguimiento de los proyectos, programas, grupos de investigacion, asi como de proponer
la creacion, modificacion, seguimiento y supresion de dreas de investigacién, para su tramite ante el
érgano colegiado correspondiente, del Proyecto de Investigacién: Ensambles y conexiones de
maddulos estructurales de bambd.

Agradezco de antemano su atencién al particular y aprovecho la ocasién para enviarle un cordial
saludo.

Casa abierta al tiempo

Mtro. Luis Yoshiaki Ando Ashijara
Encargado del Departamento del Medio Ambiente

Anexo: Formato de Registro.
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Av. San Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacién Azcapotzalco, 02200-México, D.F
Tels. 53189187 - 53189189 medicambiente@correc.azc.uam.mx
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Divisién de Ciencias y Artes para el Diseiio

Departamento del Medio Ambiente

Ciudad de México, 10 de junio del 2019.

Asunto: Alcance a la solicitud de registro dei Proyecto
Ensambles y conexiones de modulos
estructurales de bambu

Mtro. Luis Yoshiaki Ando Ashijara
Encargado del Departamento del Medio Ambiente

PRESENTE.

Con el fin de atender las observaciones que la Comisidn encargada de la revision,
registro y seguimiento de los proyectos, programas, grupos de investigacion, asi como
de proponer la creacion, modificacién, seguimiento y supresion de 4reas de
investigacion, para su tramite ante el érgano colegiado correspondiente, solicitd en su
oficio SACD/CYAD/1M66/19 del 5 de junio de 2019, envio a usted adjunto la
recomendacion razonada del Jefe de Area, referente a la coherencia del Proyecto con
los objetivos y programas del Area, del Departamento y de la Division, asi como
también el nombre del programa de investigacion at que pertenece el proyecto y cémo
lo enriquece de acuerdo con los objetivos del Area, del Departamento, y de la Division,
puntos 2.4.1y 2.4.2.3 de los Lineamientos para la investigacion de la Division CyAD,
correspondientes al proyecto de investigacion "Ensambles y conexiones de
médulos estructurales de bambi” cuyo responsable es el Mtro. Alfonso Rivas
Cruces.

Asimismo se han atendido los puntos 2.4.2.14 referente al Organismo solicitante y el
2.4.2.15 sobre los Productos de investigacion esperados durante y al término del
Proyecto de investigacion, conforme a los productos de trabajo de la funcién
académica de investigacion en el TIPPA.

Por lo que solicito a usted sea tan amable de remitirlos al H.Consejo Divisional con el
fin de que puedan realizarse las gestiones correspondientes para su registro.

Sin ofro particular, reciba un cordial saludo.

Mtra. Alma Olivia Ledn Valle
Jefa del Area de Factores del Medio Ambiente Natural y Disefio
del Departamente del Medio Ambiente

Av. 5an Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas
Delegacién Azcapotzalco, C.P. 02200, México, D.F.
Tels. 53-18-91-89 y 53-18-93-64 Fax 53-94-83-96
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Divisién de Clenclas y Artes para el Disefio

Departamento del Medio Ambiente

10 de junio det 2019,

H. Consejo Divisional de la Divisién
de Ciencias y Artes para el Disefio
Presente.

En alcance al oficio con fecha 29 de mayo del 2019 donde se solicita €l registro del proyecto
titulado: “Ensambles y conexiones de médulos estructurales de bambu” que se insertara
dentro del programa de investigacién titulado: “Estudio y aplicacion de conceptos y
materiales organicos para el disefio” con numero de registro P-15 y cuyo responsable es
el Mfro. Alfonso Rivas Cruces, se presenta la siguiente recomendacion razonada.

Coherencia con objetivos del Area

El Area de Factores del Medic Ambiente Natural y Disefio atiende los aspectos
correspondientes a la parte del campo de esfudio que se relaciona con los factores naturales,
con objeto de integrar un campo homogéneo de conocimientos que traducidos en datos para
disefio, puedan interactuar con los factores del medio ambiente arfificial y con los del usuario
del disefio a fin de que el éste responda méas adecuadamente a los requerimientos del hombre
en su medio ambiente. Por lo tanto el proyecto que se pretende registrar, ayudara a obtener
conocimientos que permitan a alumnos y constructores distinguir lag condiciones idéneas para
aprovechar el bambu, particularmente efectuar los ensamblajes y conexiones estructurales de
este recurso natural.

Coherencia con programa P-15 del Area y cémo lo enriquece.
El proyecto “Ensambles y conexiones de médulos estructurales de bambii” es congruente
- con el objetivo general del Programa el cual consiste en "Realizar estudios con relacion a las
caracteristicas de estructura, resistencia, durabilidad, belleza, etc. de los elementos
bidticos que presenten una posibilidad de transformacién y aprovechamiento para la
instrumentacién de conceptos y técnicas de funcionamiento y materiales para el disefio
de espacios, objetos y elementos de comunicacion”. El bambii es un recurso natural que
presenta muchas ventajas en cierto tipo de construccicnes, conocer sus caracteristicas,
propiedades, resistencia y maximo aprovechamiento, asi como investigar, generar y probar
distinfos tipos de ensambles y conexiones ayudara a aprovechar mejor los recursos naturales
del pais e implementarlos en futuras construcciones.

Coherencia con objetivos del Departamento y de la Division

Siendo el principal objetivo det departamento del Medio Ambiente investigar y estudiar las
interrelaciones e interacciones entre los factores del medio ambiente natural, del medio
ambiente artificial y los factores del usuario del disefio, este proyecto ayudaria a determinar las
caracteristicas idoneas para el aprovechamiento de bamb( en la construccién. Resaltando
asimismo los objetivos planteados divisionalmente sobre el fortalecimiento de la figura de
profesor-investigador apoyando proyectos de investigacion que resulten en disefios de impacto
para resolver problematicas a nivel nacional y que incluso sean propuestas para registro de
patentes.

la presente, le envio un cordial saludo.

actores del Medio Ambiente Natural y Disefio
del Departamento del Medio Ambiente

Av. San Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas
Delegacién Azcapotzalco, C.P. 02200, México, D.F.
Tels. 53-18-91-89 y 53-18-93-64 Fax 53-94-83-96
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Division de Ciencias y Artes para el Disefio
Departamento del Medio Ambiente

12 de junio de 2019

Mtra. Alma Olivia Leon Valle
Jefa del Area de Factores del Medio Ambiente Natural y Disefio
Del Departamento del Medio Ambiente

En alcance al oficio con fecha 28 de mayo de 2019 donde se solicita el registro del proyecto titulado
“Ensambles y conexiones de médulos estructurales de bambu”, que forma parte del programa de
investigacion con nimero de registro P-15, titulado “Estudio y aplicacién de conceptos y materiales
‘organicos para el disefio”, Entrego la propuesta con las modificaciones sefialadas a los puntos

2.4.2.3,2.4.2.14 y 2.4.2.15 establecidas en los lineamientos para la investigacién de la Divisién de

Ciencias y Artes para el Disefio.

Sin otro particular, reciba mis cordiales saludos.

Atentamente, .
“Casa Abierta al tiempo”

Profesor-investigador

Av. San Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacion Azcapotzalco, 02200-México, D.F.
Tels. 53189187 - 53189189  medicambiente@correo.azc.uam.mx
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| Fechadeinicio: | Julio 2019 | Fecha de conclusion: | Julio 2021
Titulo del Proyecto:  Ensambles y conexiones de médulos estructurales de bambii: Estudio de un Kiosco
Departamento al que pertenece: Medio Ambiente
Area o Grupo en el que se inscribe: Factores del Medio Ambiente Natural y Disefio
Programa de Investigacian, No. de Re_'gistro y como enriquece a éste
Programa P-015 Estudio y aplicacion de conceptos y materiales orgénicos para el disefio.
En congruencia con el objetivo general del programa, este proyecto aporta un conjuntc homogéneo de
conocimientos sobre el bambu -un elemento bidtico disponible en distintas regiones del pais; que seran traducidos
para el disefio y aprovechamiento en la instrumentacién de conceptos y técnicas de uso en la construccion. Todo
lo anterior es compatible con los propios objetivos del area que se enfoca a “la investigacion y difusion de aquellos
conocimientos, datos, teorias, principios y criterios relativos al medio ambiente natural para expresarios como datos
de disefio.”
Proyectos que conforman al programa

N-357 Proyecto Estudio taxondmico de vehiculos ecologicos urbanos, de Gerardo Arzate Pérez
N-482 Disefio y desarrolio de dispositivos de medicién de agua y gas L.P. en la vivienda: una aproximacion hacia

el consumo sustentable en México, de Miguei Arzate Pérez

Tipe de Investigacion

Investigacion Conceptual Investigacion formativa
Investigacion para el Desarrolio X | Otra
Investigacion Experimental
Responsables del Proyecto
Nombre: Alfonso Rivas Cruces No. Econdmico: 28472
Categoria y Nivel: Titular "C" Firma: ]
Tipo de Contratacion: Tiempo indeterminado
Nombre: José Juan Guerrero Correa No. Econdmico: 185625,
Categoria y Nivel: Titular "C" Firma: _ / -
Tipo de Contratacidn: Tiempo indeterminado "
Participantes ' 4
Nombre: Mario S. Ramirez Centeno Firma: ~
No. Econdmico: 14918 .
Adscripcion: Departamento de materiales
Area: Desarrollo tecnoldgico y sustentabilidad en ;
Ingenieria Civil s
Nombre: Rafael Villeda Ayala Firma:
No. Econdmico: 5465
Adscripcion: Departamento de procesos y técnicas para el disefio =
Area: Andlisis y disefio acustico -
Nombre: Miguel Angel Centeno Salas Firma:
No. Econdémico: 41668
Adscripcion: Departamento de materiales
Area: Desarrollo tecnolégico y sustentabilidad en
Ingenieria Civil
Participante externo
Nombre: Cesar Ulises Flores Martinez No. Econdmico: 2§
Qrganizacién: Studio AD 360 Firma:

a4

Antecedentes del Proyecto

En el 2° Foro Internacional Desarrollo Sustentable organizado por el Laboratorio de Estudios del Hébitat Sustentable, en el afio
de 2015, se presentd la ponencia “Modelado estructural de sistemas reticulares de bamby rollizo”. Esto dio pauta a los
responsables de esta propuesta a definir un espacio de colaboracion en fa que sumaran los intereses comunes por &l conacimiento
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del uso y aplicaciones de! bambu en el campo del disefio, con particular énfasis en determinar las caracteristicas y condiciones
idéneas de la unién y ensamblaje de entalladuras en bambl. Para este fin se eligié como primer ejercicio de trabajo de
investigacion el disefio de un Kiosce, caracterizado por elementos estructurales modulados dque puedan prefabricarse para su
montaje.

Sustentacion de! iema

El cambic clmatico requiere medidas de mitigacién y adaptacién que atiendan las nuevas condiciones ambientales que la
humanidad ha propiciado. En el ambito universitarioc somos actores solidarios y obligados de promover un disefio sustentable que
favorezca el desarrollo duradero de [a socledad. Este grupo de investigacion en particular, tiene interés en quienes estan en
condiciones vulnerables de pobreza y marginacion.

La construccién de espacios habitables con los medios propios del lugar son una opcién que ofrece tanto beneficios econémicos
como ambientales. El uso del bambt en el mundo tiene en algunas culturas una tradicidn mitenaria. En México también existen
diversas regiones de! pals donde su arquitectura vernacula da muestra de como ha sido aprovechado. En los dltimos 20 afios, el
uso del bambu en &l disefio de edificaciones en el campo profesional de la arquitectura y 1a ingenieria civil ha ido en aumento.
Frente a los avances e innovaciones tecnologicas, el uso de materiales naturales como el bamb{, surgen & contracorriente del
paradigma del uso de nuevos materiales y tecnologias en 'a construccién, quiza por su potencial como recurso natural que
contribuye a la mitigacién y adaptacion al cambio clim&tico. La pertinencia de su estudio y ensefianza en la universidad precisa &
conocimiento de procedimientos constructivos respecto a diversos aspectos, entre esios, las formas de unién y ensamblaje, asi
como del periodo de vibracion del material instalado como elemento estructural, para su adecuada asimilacién en el disefio

arguitectdnico e ingenier[a civil.

Objetivos del Proyecto de investigacion, generales y especificos

Obijetivo general.

« Determinar las caracteristicas y condiciones id6neas de unién y ensamblaje de entalladuras en bamb para un Kiosco
compuesto por elementos estructurales modulados, formados por culmos de Guadua Angustifolia Kunth, para
documentar los procedimientos constructivos vy estrucfurales.

Objetivos especificos.

= Disefiar un Kiosco formado por médulos de elementos estructurales, con un claro libre no mayor a 10 mefros.

« Elaborar planos y profotipos a escala del Kiosco.

« Construir a escala 1:1 los elementos modulares del Kiosco.

« Documentar los procedimientos constructivos, tipos de entalladuras y formas de sujecién redueridas para su correcta
unién y ensamblaje.

e  Construirel Kisco de manera temporal para corroborar los requerimientos del procedimiento constructivo y propiedades
mecanicas

e  Medir el periodo de vibracién de la esiructura en el campo.

Metas

1. Elegir el disefic de una solucion modulada para la estructura de un kiosco con culmos de Guadua Angustifolia Kunth.

2. Reallzar los plancs y construccién de prototipos a escala para estudiar el tipo de entalladuras y médulos estructurales
que conforman al kiosco.

3. Producir escala 1:1 los elementos modulares que conformen un segmento del Kiosco.

4. Elaborar un reporte con a descripcion de los procedimientos constructivos, tipos de entalladuras y formas de sujecion
requeridas para su correcta unidn y ensamblaje.

5. FElaborar manual de procedimiento constructivo de ensambles y conexiones de madulos estructurales de bambtl.

6. Realizar dos talieres sobre ensambles y conexiones con bambd.

7. Determinar experimenialmente el periodo de vibracién de la estructura y compararlo con el resultado analitico de los
modelos propuestos.

8. Documentar la ejecucién de la construceion del kicsco.

9. Publicacion de resuftados en revistas especializadas.

10. Presentar los resultados en fores o congresos afines.
11. Formacion de recursos humanos: Servicio social y proyectos de integracién en Ingenieria Civil

Método de investigacién

La metodologia de trabajo inicia con qefinir el digefio de un kiosco compuestos por elementos estructurales modulados, a partir
del cuaise va a:

1) elaborar los planes y prototipos a escala para determinar el nimero de médulos que forman el kiosco;

2) investigar los procedimientos de corte para realizar los ensambles y uniones, a partir de la exploracién fisica, geomeétrica y
ariimética para obtener las entalladuras;

3) Construir elementos estructurales escala 1:1;

A partir de los resultados obtenidos, se procederd a la produccién y documentacian del proceso de elaboracién de los elementos
estructurales para su fabricacion y posterior montaje.

Finalmente se evaluaran los resultades del procedimiento constructivo con la realizacién de dos talleres para la aplicacitn de los
conocimientos adguiridos en la produccion sistemética de los elementos modulares. Todo o cual concluird con la construccion
temporal del Kiosco para la medicién en campo de su periodo de vibracién.

Plan de trabajo
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Actividades Fecha Trimestre
(de término)
1. Disefio del Kiosco, elaboracién de plancs y prototipos a escala. Oct. 2019 18-0
2 Construccion de elementos estructurales modulares escala 1:1 feb. 2020 20-1
3. Elaboracion del manual de procedimiento constructivo de ensambles y Jul. 2020 20-P
conexiones de médulos estructurates de bambu
4 Realizacion del primer Curso-taller “Ensambles y conexiones en Sep. 2020 20-0
bambd”.
5, Exposicion colectiva Usos y aplicaciones del bambd en distintos Nov. 2020 20-0
ambitos del disefio.
8 Elaboracion de reporte de procedimientos constructivos, tipos de Dic. 2020 20-0
entalladuras y formas de sujecion.
= Realizacion del segundo Curso-taller “Ensambles y conexiones en Ene. 2020 204
bambu".
8. Construccion del kiosco Feb. 2021 214
9. Documentacion de la construccién del kiosco. Abril 2021 214
10. Medicion del periodo de vibracién en campo Abril 2021 214
11. Elaboracién de reporte final Junio 2021 21-P
Recursos académicos, materiales y econdmicos
Académicos:

Alumnos de servicio social,
Alumnos de proyecto terminal de ingenierfa civl
Curso de construceion en bambu en Bosgue de Niebla, Las cafiadas
Materiales:
s culmos de bambt de 4m x 8cm,
cafia chancada de bambil,
soleras de 3/16 - 1%,
varilla roscada galvanizada de %", &
tuerca hexagonal de %%,
rondanas pianas galvanizadas de %'
pilas multiusos del # 10 x 3
alambre recocido cal. 18,
barrotes de pino (2° x 2°),
tablas 12" x 1"
cuerda de manila torcida de %" x 600’ {torcido de 3 hebras).
varilla del # 3 .
cemento
arena
e grava
Herramientas y equipo:
De mano: martillos, formones, desarmadores, pinzas, sierrag, cuchillas, laves espafiolas y estrias, stc.
Eléctricas de mano como: taladros, caladoras, lijadoras, esmeriladoras, sierras circulares.
Maquinaria de corte: sierra cinta, sierra de mesa horizantal, sierra ingleteadora, lijadora de mesa.
Otros: bancos y mesas de trabajo, escaleras, Caretas de proteccion, guantes, andamios
» Para estudios del periodo de vibracién de la estructura: sensores de medicion de vibracion
Computo v software:
«  Computadoras Dell, Impresora-escaner, ACAD, Revit, Lumion, ACAD_Civil,
« Cortadora Laser, Universal Control Print.
Papeleria
e  material para maguetas, pegamentos
e Matsrial de oficina: hojas tamafio carta y doble carta, carpetas, folders, etc
« papel fotografico
s  Papeibond para planos, impresién de reportes
Econdmicos: )
« Elmonto estimado para el proyecto de investigacion es de $150,000.00 pesos, de los cuales:
El Departamento del Medio Ambiente, a través del Area de Investigacion de Factores del Medio Ambiente Natural y
Disefio aportara $60,000 pesos;
El Departamento de Materiales, a través del Area de Desarrollo Tecnoldgico y Sustentabilidad en Ingenieria Civil
aportara $60,000.00 pesos;
Los dos talleres "Ensambles y conexiones con bamb(i: estructura modular para un kiosco” aportara $30,000 pesos;
El departamento de Procesos y Técnicas para el Disefio a través del Taller de Maquetas los bienes de herramienta,
equipo y amenidades para €l trabajo de corte y manufactura de los médulos estructurales.

- 8 0 & & & & & 8 & 5 0

Organismo Salicitante
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| Ninguno |
Productos de investigacién

Desarrollo de prototipos.

Reporte de investigacion.

Documental sobre entaltaduras y formas de sujecion de la estructura modular para un kiosco.

Documental sobre la construccion de la estructura modular para un Kiosco.

Manual de ensambles y conexiones de modulos estructurales de bambu para un kiosco.

Curso-Taller de educacién continua: "Ensambles y conexiones con bambl: estructura modular para un kiosco"
Articulo especializado de investigacion.

Presentacion del trabajo de investigacién en foros especializados.

Fuentes bibliograficas, hemerggréﬁcas y electronicas

arce, 0. A. {1993). Fundamentals of the design of bamboo structures. Eindhoven: Technische Universiteit Eindhoven.

Botero Cortés, Luis F.;COMPYMEFOR. {2004}. Manual de industrializacion del bambd. Argentina: COMPYMEFOR.

Cerrén Oyague, Tania; Servicio Nacional da Capacitacién para la Industria de la Construccion. (2014). Manual de construccion de estructuras
con bambi. Lima, Perd: Cartolan Editores SRL.

Diaz, F. E. (2006). £l pequefio manual del bambd. Mérida, Venezuela: Aldea Ecoldgica San Luis.

Hidalgo Lépez, O. (1981). Manual de construccion con bambt. Bogota, Colombia: Estudios Técnicos Colombianos LTDA.

Moran Ubidia, 1. (2015). Construir con bamibd. Manuol de construccion. Lima, Perd: Red Internacional de Bambu y ratén.

OrdéRez-Candelaria, V. R., & Bércenas-Pazos, G. M. (2014, Vol 20, nim. 2). Propiedades fisicas y mecénicas de tres especies de guaduas
mexicanas. Madera y Bosques, 111-125.

Pascual Méndez, J. M. {2011). Manuel para la Construecion con Bambii. Nave Agropecuaria para Ganadoe Vacuno. Santiago de Cuba, Cuba:
Ediciones UO.

Modalidad de difusién
Exposicion colectiva Usos y aplicaciones del bambu en los distintos ambitos de! disefio.

CyAD Investiga.
Pariicipacién en Congreso o foro afin.
Cuarto fore internacional desarrollo sustentable

@D RN
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5 de junio de 2019

Mtro. Luis Yoshiaki Ando Ashijara
Encargado del Departamento del Medio Ambiente
Presente

Asunto:  Observaciones a la solicitud de registro del Proyecto de
Investigacion Ensambles y conexiones de médulos
estructurales de bambd.

Por este conducto, le informo que la Comision encargada de la revision, registro y sequimiento de fos
proyectos, programas, grupos de investigacion, asi como de proponer la creacién, modificacion,
seguimiento y supresion de dreas de investigacion, para su tramite ante el 6rgano colegiado
correspondiente, realiz6 las siguientes observaciones a la solicitud de registro del Proyecto de
Investigacién Ensambles y conexiones de médulos estructurales de bambdi:

s Cumplir con lo establecido en los Lineamientos para la Investigacion de fa Divisién de ciencias y
Arfes para el Disefio 2.4.1,24.2.3, 24214y 24215,

2.4.1 Ser presentado por el Jefe de Departamento respectivo ante el Consejo Divisional
incluyendo junto al Proyecto una recomendacion razonada del Jefe de Area o Responsable de
Grupo, referente a la coherencia del Proyecto con los objetivos y Programas del Area o Grupo
respectivos, del Departamento en cuestién y de la Division.

2.4.2.3 En su caso, nombre dei Programa de Investigacién al que pertenece el Proyecto y cémo
enriquece a éste, de acuerdo a los objetivos del Area o Grupo de Investigacidn del
Departamento, y de la Division. '

2.4.2.14 Organismo solicitante, en su caso. Enunciar el organismo, institucién o persona que
solicita la reafizacion del Proyecto de Investigacién, asi como las condiciones o convenios que
lo sustentan.

2.4.2.15 Productos de Investigacion esperados durante y al término del Proyecto de
Investigacién, conforme a los productos del trabajo de la funcién académica de investigacion en

el TIPPA.
Sin otro particular, recibaprﬁr? cordial saludo.

Atentamente
Casd abiert \gl tiempo:

LN
Mtrd.'“Saﬁﬁor Ulises Islas Barajas

Secretario :

Av. San Pablo 18c, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacion Azcapotzalco, 02200 Cd. de México

Tel. 5318 gooo —
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Divisidn de Ciencias y Artes para el Disefio
Departamento del Medio Ambiente

30 de mayo de 2019
J.D.M.A.055.2019

Dr. Marco Vinicio Ferruzca Navarro
Presidente del H. Consejo Divisional

Presente | 9-@ \J L&\

Estimado Dr. Marco:

Por este medio me permito solicitarle, tenga a bien gestionar ante el H. Consejo Divisional, para su
probable aprobacion y registro ante este 6rgano colegiado, el Proyecto de Investigacion:
“Ensambles y conexiones de mddulos estructurales de bambii” el cual tendrd “como responsable
al Mtro. Alfonso Rivas Cruces.

Ei proyecto, en caso de ser aprobado quedaré inscrito en el Programa de Investigacién P-15 Estudio
y aplicacion de conceptos y materiales orgdnicos para el disefio.

Agradezco de antemano su atencién al particular y aprovecho la ocasion para enviarle un cordial
saludo.

Casa abierta al tiempo

Mtro. Luis Yoshiaki Ando Ashijara
Encargado del Departamento del Medio Ambiente

Anexo: Formato de Registro.

Ccp. Archivo.

Av. San Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacion Azcapotzalco, 02200-México, D.F.
Tels. 53189187 - 53189189 medioambiente@ccrrec.azc.uam.mx
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Divisién de Ciencias y Artes para el Disefio

Departamento def Medic Ambiente

Ciudad de Meéxico, 29 de mayo del 2019,

Mtro. Luis Yoshiaki Ando Ashijara
Encargado del Departamento del Medio Ambiente

PRESENTE.

Me permito solicitar a usted se presente ante el H.Consejo Divisional la solicitud de
registro del proyecto "Ensambles y conexiones de mddulos estructurales de
bambu", de guien es responsable el Mtro. Alfonso Rivas Cruces. El proyecto quedara
inscrifo en el Programa de investigacién P-15 Estudio y aplicacion de conceptos y
materiales organicos para el disefio.

Sin otro particular, reciba un cordial saludo.

Mtra. Alma Olivia Leon Valle
Jefa del Area de Factores del Medio Ambiente Natural y Disefio
del Departamento del Medio Ambiente

ccp Mtro. Alfanso Rivas Cruces. Profesor del Area de factores del medio ambiente natural y disefio.

Av. San Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas
Delegacidn Azcapotzalco, C.P. 02200, México, D.F.
Tels. 53-18-91-89 y 53-18-93-64 Fax 53-94-83-96
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Divisidn de Ciencias y Artes para el Disefio
Departamento del Medio Ambiente

28 de mayo de 2019

Mtro. Alma Olivia Leén Valle

Jefe del Area de Investigacion

Factores del Medio Ambiente Natural y Disefio
Departamento del Medio Ambiente

Por este medio me dirijo a usted para solicitar tenga a bien turnar al jefe de
Departamento la presente propuesta de investigacion ‘Ensambles y conexiones de
médulos estructurales de bambu”, con el propésito de ser remitida al H. Consejo
Divisional para su aprobacion.

El proyecto propuesto queda inscrito dentro del programa P-015 Estudio y aplicacion
de conceptos y materiales organicos para el disefio.

Sin otro particular, agradezco la consideracion deferida a esta solicitud.

Atentamente,
“Casa abierta al tiempo”

Profesor-investigador

Av. San Pabio 180, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacion Azcapotzalca, 02200-México, D.F.
Tels. 53189187 - 53189189 medicambiente@correo.aze uam.mx
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Ciancios y Artas para ef Disefic

[ Fecha de inicio: | Junio 2019 [ Fecha de conclusion: | Junio 2021
Titulo de! Proyecto:  Ensambles y conexiones de médulos estructurales de bambi: Estudio de un Kiosco

Departamento al gue perienece: Medio Ambiente
Area o Grupo en el que se inscribe: Factores del Medio Ambiente Natural y Disefio

Programa de Investigacion, No. de Registro y como enriguece a éste

Programa P-015 Estudio y aplicacion de conceptos ¥ materiales organicos para el disefio.

Este proyecio aporta al programa una investigacion de desarroilo tecnologico para ei uso del bambi en la
construccién, coma un material natural, sustentable y disponible en el pais.

Proyectos que conforman al programa
036 Las estructuras en la naturaleza y la técnica. Fabricio VandenBroeck

276 Analisis y valoracion de proyectos con sistemas de naturacion en azoteas y muros en fa zona metropolitana
del Valle de México. Roberto Barnard A.

Tipo de Investigacion
Investigacion Conceptual Investigacion formativa
Investigacién para el Desarrollo X | Otra

Investigacion Experimental

Responsables de! Proyecto

Nombre; Alfonso Rivas Cruces

Categoria y Nivel: Titular "C"
Tipo de Contratacion: Tiempo indeterminado

Nombre: José Juan Guerrero Correa No. Econémico: ;16525

Categoria y Nivel: Titular "C"
Tipo de Contratacion: Tiempo indeterminado

Participantes

Nombre: Mario S. Ramirez Centeno

No. Econémico: 14918

Adscripcion: Departamento de materiales
Area: Desarrolio tecnologico y sustentabilidad en
Ingenieria Civil

Nombre: Rafael Villeda Ayala

No. Econémico: 5465

Adscripcion: Departamento de procesos ¥ técnicas para el disefio
Area: Andlisis y disefio acistico

Nombre: Miguel Angel Centeno Salas

No. Econémico; 41668

Adscripcién: Departamento de materiales
Area: Desarrollo tecnolégico y sustentabilidad en
Ingenieria Civil

Participante externo \

Nombre: Cesar Ulises Flores Martinez No. Econdmico: 2§4%2

Organizacién: Studio AD 360 Firma:

Antecedentes del Proyecto

En el 2° Foro Internacional Desarrollo Sustentable organizado por el Laboratorio de Estudios del Habitat Sustentable, en el afio
de 2015, se presenié la ponencia “Wiodelado estructural de sistemas reticulares de bamb( roliizo”. Esto dio pauta a los
responsables de esta propuesta a definir un espacio de colaboracion en la que sumaran los intereses comunes por el conocimiento
del uso y aplicaciones del bambu en el campo del disefio, con particular &nfasis en determinar las caracteristicas y condiciones
idéneas de la unién y ensamblaje de entalladuras en bambu. Para este fin se eligié como primer gjercicio de trabajo de
investigacién el disefio de un Kiosco, caracterizado por elementos estructurales modulados que puedan prefabricarse para su

montaje.
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Sustentacién del tema
[

El cambio climético requiere medidas de mitigacién y adaptacién que atiendan las nuevas condiciones ambientales que la
humanidad ha propiciado. En el ambito universitario somos actores solidarios y obligados de promover un disefio sustentable que
favorezca el desarrolio duradero de la sociedad. Este grupo de investigacion en particular, tiene interés en quienes estan en
condiciones vulnerables de pobreza y marginacion.

La construccion de espacios habitables con los medios propios del lugar son una opcién que ofrece tanto beneficios econdmicos
comn ambientates. El uso defi bambi en el mundo tiene en algunas culturas una tradicion milenaria. En México también existen
diversas regiones del pais donde su arquitectura vernacula da muestra de cémo ha sitdo aprovechado. En los Ultimos 20 afios, el
uso del bambu en el disefio de edificaciones en el campo profesional de la arquitectura y la ingenieria civil ha ido en aumento.
Frente a los avances e innovaciones tecnologicas, el uso de materiales naturales como el bambu, surgen a contracorriente del
paradigma del uso de nuevos materiales y tecnologias en la construccion, quizd por su potencial come recurso natural gue
contribuye a la mitigacion y adaptacion al cambio climatico. La pertinencia de su estudio y ensefianza en la universidad precisa el
conocimiento de pracedimientos constructives respecto a diversos aspectos, entre estos, as formas de unidn y ensamblaje, asi
como del periodo de vibracion del material instalado como elemento estructural, para su adecuada asimiiacion en el disefio
arquitectdnico & ingenieria civil.

Objetivos del Proyecto de investigacion, generales y especificos

Objetivo general.

e Determinar las caracteristicas y condiciones idéneas de union y ensamblaje de entalladuras en bambii para urn Kiosco
compuesto por elementos estructurales modulados, formados por culmos de Guadua Angustifolia Kunth, para
documentar los procedimientos constructivos y estructurales.

Objetivos especificos.

« Disefiar un Kiosco formado por médulos de elementos estructurales, con un claro libre o mayor a 10 metros.

+ Elaborar planos y prototipos a escala del Kiosco.

s  Construir a escala 1:1 los elementos modulares del Kiosco.

+ Documentar los procedimientos constructivos, tipos de entalladuras y formas de sujecion requeridas para su correcta
unién y ensambilaje.

e  Construir el Kiosco de manera temporal para corroborar los requerimientos del procedimiento constructivo y propiedades
mecanicas

e  Medir el periodo de vibracion de la estructura en el campo.

Metas

1.  Elegir el disefio de una solucién modulada para la estructura de un kiosco con culmos de Guadua Angustifolia Kunth.

2. Realizar los planos y construccidn de prototipos a escala para estudiar el tipo de entalladuras y médulos estructurales
que conforman al kiosco.

3. Producir escala 1:1 los elementos modulares que conformen un segmento del kiosco.

4. Elaborar un reporte con la descripcién de los procedimientos constructives, tipas de entalladuras y formas de sujecion
requeridas para su correcta unién y ensamblaje.

5. Elaborar manual de procedimiento constructivo de ensambles y conexiones de médulos estructurates de bambd.

6. Realizar dos talleres sobre ensambles y conexiones con bambu.

7. Determinar experimentalmente el periodo de vibracién de Ia estructura y compararlo con el resultado analitico de los
modelos propuestos.

8. Documentar la sjecucién de la construccion del kiosco.

9. Publicacion de resultados en revistas especializadas.

10. Presentar los resuitados en foros o congresos afines.
41. Formacion de recursos humanos: Servicio social y proyectos de integracic’m en Inc_;enieria Civil

Método de investigacion
La metodologia de trabajo Inicia con definir el disefio de un kiosco compuestos por elementos estructurales modulados, & partir

del cual se va a:

1) elaberar los planos y prototipos & escala para determinar el nimero de médulos que forman el kiosco;

2) investigar los procedimientos de corte para realizar los ensambles y uniones, a partir de la exploracién fisica, geométrica y
arltmética para obtener las entalladuras;

3) Construir elementos estructurales escala 1:1;

A partir de los resultados obtenidos, se procedera a la produccion y documentacion del proceso de elaboracion de los elementos
estructurales para su fabricacién y posterior montaje.

Finalmente se evaluaran los resultados del procedimiento constructivo con la realizacién de dos talleres para {a aplicacion de los
conocimientos adquiridos en la produccion sistematica de los elementos modulares. Todo lo cual concluird con la construccion
temporal del Kiosco para la medicién en campo de su periodo de vibracion.

Plan de trabajo

Actividades Fecha Trimestre
{de término)
1. Disefio del Kiosco, elaboracion de planos y prototipos a escala. Sep. 2019 18-P
2. Construccion de elementos estructurales modulares escala 1:1 feb. 2020 20-0
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3. Elaboracion del manual de procedimiento constructive de ensambles y Jul. 2020 20-P
conexiones de médulos estructurales de bambut

4. Realizacion del primer taller “‘Ensambles y conexiones en Sep. 2020 20-P
bambd”. )

5. Exposicién colectiva Usos y aplicaciones del bamb en distintos Nov. 2020 20-0
ambitos del disefio.

8. Elaboracion de reporte de procedimientos constructivos, tipos Dic. 2020 20-0
de entalladuras y formas de sujecion.

7. Realizacion de! segundo taller “Ensambles y conexiones en Ene. 2020 20-0
bambi”.

8. Construccion dei kiosco Feb. 2021 2141

9. Documentacion de la construccion del Kiosco. Abrii 2021 21

10. Medicién de! periodo de vibracidn en campoe Abril 2021 21-1

11. Elaboracion de reporte final Mayo 2021 21-P

Recursos académicos, materiales y econdmicos
Académicos:

Alumnos de servicio social,
Alumnos de proyecto terminal de ingenieria civil
Curso de construccidn en bamby en Bosque de Niebla, Las cafiadas
Materiales:
« culmos de bambi} de 4m x 8cm,
cafia chancada de bambt,
soleras de 3/16 - 12",
varilta roscada gaivanizada de 142",
tuerca hexagonal de 2",
rondanas planas galvanizadas de %"
pijas multiusos del # 10 x 3"
alambre recocido cal. 18,
barrotes de pino (2" x 27,
tablas 12" x 1”
cuerda de manita torcida de %" x 600 (torcido de 3 hebras).
varilla del # 3
cemento
arena
grava
Herramientas y equipo:
De mano: mariillos, formones, desarmadores, pinzas, sierras, cuchillas, llaves espafiolas y estrias, efc.
Eléctricas de mano como: taladros, caladoras, lijadoras, esmeriladoras, sierras circulares.
Maguinaria de corte: sierra cinta, sierra de mesa horizontal, sierra ingleteadora, ljadora de mesa.
Otros: bancos y mesas de frabajo, escaleras, Caretas de proteccion, guantes, andamios
e Para estudios del periodo de vibracion de la estructura: sensores de medicién de vibracion
Cémputo y software:
«  Computadoras Dell, Impresora-escaner, ACAD, Revit, Lumion, ACAD_Civil,
e Cortadora Laser, Universal Control Print.
Papeleria
. material para maquetas, pegamentos
. Material de oficina: hojas tamafio carta y doble carta, carpetas, folders, etc
« papel fotografico
+ Papel bond para planos, impresién de reportes
Econdmicos:
. El mento estimado para el proyecto de investigacion es de $150,000.00 pesos, de los cuales:
E! Departamento del Medio Ambiente, a traves del Area de Investigacion de Factores del Medio Ambiente Natural y
Disefio aportara $60,000 pescs;
El Departamento de Materiales, a través del Area de Desarrollo Tecnologico ¥ Sustentabilidad en Ingenieria Civil
aportara $60,000.00 pesos,
Los dos talleres “Ensambles y conexiones con bambti: estructura modular para un kiosco' aportara $30,000 pesos;
El departamento de Procesos y Técnicas para el Disefio a través del Taller de Maguetas los bienes de herramienta,
equipo y amenidades para ¢l trabajo de corte y manufactura de los médulos estructurales.

Organismo Solicitante
CyAD: Departamento del Medio Ambiente para el Disefio, Departamento de Procesos y Técnicas para el Disefio
CBI: Departamento de Materiales
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Productos de investigacion

Planos del disefio del kiosco.

Prototipos a escala.

Seccion modulada del kiosco escala 1:1.

Elaboracién del manual de procedimiento constructivo de ensambles y conexiones de médulos estructurales de bambu

Tafler "Ensambles y conexiones con bamhu: estructura modular para un kiosco"

Reporte de procedimientos constructivos para entalladura y formas de sujecion.

Kiosco.

} 8. Prayectos de integracion y Servicio Social.

Fuentes bibliograficas, hemerograficas y electronicas

arce, 0. A. {1993). Fundamentals of the design of hamboo structures. Eindhoven: Technische Universiteit Eindhoven.

Botero Cortés, Luis F.;COMPYMEFOR. {2004}, Manual de industrializacion del bombi. Argentina: COMPYMEFOR.

Cerrdn Oyague, Tania; Servicio Nacional de Capacitacion para fa Industria de la Construccion. {2014). Manual de construccion de estructuras
con bambd. Lima, Perti: Cartolan Editores SRL.

Dlaz, F. E. (2006). £ pequefia monual del bombd. Mérida, Venezuela: Aldea Ecoldgica San Luis.

Hidalgo Lopez, C. (1981). Manual de construccidn con bambu. Bogota, Calombia: Estudios Técnicos Colombianos LTDA.

Moran Ubidia, J. (2015). Construir con bambi. Manual de construccion. Lima, Peri: Red Internacional de Bambd y ratan.

Ordéfiez-Candelaria, V. R., & Barcenas-Pazos, G. M. {2014, Vol 20, nim. 2}. Propiedades fisicas y mecdnicas de tres especies de guaduas
mexicanas. Modera y Bosques, 111-125.

Pascual Méndez, ;. M. (2011). Manual para fo Construcclon con Bumbi. Nove Agropecuaria para Ganado Vacuno. Santiage de Cuba, Cuba:
Ediciones UO.

Modalidad de difusibn

Exposicién colectiva Usos ¥ aplicaciones del bambu en los distintos ambitos del diseiio.

CyAD Investiga.
Participacion en Congreso o foro afin.
Cuarto foro internacional Desarrollo Sustentable

Nooe N




